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Bu calismada, Zeytin karasuyunun farkli kiiltiir bitkilerinin tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerine
olan fitotoksik etkileri incelenmistir. Denemede kullanilan zeytin karasular1 Balikesir, Bursa ve Antalya
illerinin zeytinyagi isletmelerinden temin edilmistir. Zeytin karasular1 denemede kullanilincaya kadar
+4 °C’ de tutulmustur. Zeytin karasularinda olusabilecek saprofit gelisimini engellemek i¢in bir gilin
oncesinden UV’de bekletilmistir. Daha sonra stok ¢ozeltiden saf su ile seyreltilerek %25 ve %50°lik
dozlar elde edilmistir. Denemede kontrol amagcli saf su kullanilmistir. Petri kaplarina (9 cm ¢apli) 2 kat
halinde kurutma kagid1 yerlestirilmis ve Lepidium sativum L., Triticum aestivum L. ve Lactuva sativa
L. tohumlari1 homojen olarak dagitilmistir. Her bir petri kabina distile su ve karasu
konsantrasyonlarindan (%25, %50, %100 ) 5 ml olacak sekilde ilave edilmistir. Parafilm ile sikica
sarilmig petri kaplari, 12 saat aydinlik-12 saat karanlik ve ortalama 24+1°C kosullarda inkiibasyona
birakilmistir. Siirenin sonunda; ¢imlenme orani, kok ve siirglin boylar1 belirlenmistir.  Deneme
bulgulari, zeytin karasuyun kiiltiir bitkileri iizerine fitotoksik etkisinin 6rnegin alindig1 lokasyona, test
bitkisine ve doza bagli olarak degiskenlik gostermekle beraber fitotoksik oldugunu gostermistir. Sonug
olarak zeytin karasuyunun tarimda fitotoksik etkisine bagli sorun yasamamak igin kiiltiir bitkisi,
uygulanacagi donem iyi bir sekilde arastiritlmalidir.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme, fitotoksik etki, kok-siirgiin uzunlugu
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Research article
The Effect on Some Cultivated Plants of Olive Blackwater

ABSTRACT

In this study, the phytotoxic effects of olive blackwater on seed germination and seedling growth of
different cultivars were investigated. The olive blackwater used in the experiment was obtained from
the olive oil enterprises of Balikesir, Bursa and Antalya provinces. Olive mill wastewater were kept at
+4 °C until they were used in the experiment. In order to prevent saprophyte development that may
occur in olive blackwater, they were kept in UV one day before. Then, 25%and 50%doses were obtained
by diluting the stock solution with distilled water. Pure water was used for control purposes in the
experiment. Blotting paper was placed in 2 layers of 9 cm diameter petri dishes and the seeds of
Lepidium sativum L., Triticum aestivum L. and Lactuva sativa L. were homogeneously distributed.
Distilled water and black water concentrations (25%, 50%, 100%) were added to each petri dish as 5
ml.Petri dishes, tightly wrapped with Parafilm, were incubated at 12 hours of light and 12 hours of
darkness and an average of 24+1°C. At the end of the period, germination rate, root and shoot lengths
were determined. Trial findings showed that the phytotoxic effect of olive blackwater on cultivated
plants varies depending on the locality, test plant and dose, but it is phytotoxic. As a result, in order not
to experience any problems due to the phytotoxic effect of olive blackwater in agriculture, the cultivated
plant should be thoroughly investigated during the application period
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Giris

Tarimsal ekosistemde bitki koruma etmenleri (hastalik, zararli ve yabanci otlar) iiriinlerde
onemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Tarimsal ekosistemde bulunan her bitki
biinyelerinde sekonder bilesikler bulundurmaktadir. Bu bilesikler bitkilerin kendilerinden
saliverecegi gibi yan iiriinlerinden de ortama birakilabilmektedir. Tarimsal ekosisteme birakilan
bu bilesenler allelokimyasallar olarak adlandirilmakla birlikte diger bitkiler tizerinde fitotoksik
etkiler meydana getirebilmektedir (Alam ve Islam, 2002, Yilar vd., 2020a). Bu fitotoksik etkiyi
meydana getiren bilesikler bitkilerin farkli kisimlarinda bulunabilmekte (Zeng vd., 2008) ve
ortama birakildiklarinda diger bitkilerde olumsuz etkiler meydana getirmektedirler. Bu 6zellik
tarimsal alanlarda yabanci ot kontroliinde kullanilabilmektedir. Ancak hedef dis1 kiiltiir
bitkilerinde tohum ¢imlenmesinde, fide gelisimi ve verimde azalmalara neden olabilmektedir.

Dogu Akdeniz’de binlerce yildir dogal varligini siirdiiren, Oleacea familyasina bagl zeytinin
(Olea europaea L.) anayurdu, Yukar: Mezopotamya ve Giiney On Asya’dir. Zeytin ve
zeytinyagl insanlik tarihi boyunca oldukga ilgi ¢eken tiriinler olmustur (Kaplan ve Arihan,
2012). 2019 yili verilerine goére ise zeytin agact varligimiz 182.076 bin adet olarak
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belirlenmistir. Ayni y1l verilerine gore 1.525.000 ton zeytin ve 224.595 ton zeytinyag iiretimi
elde edilmistir (Anonim 2021). Zeytin karasuyu zeytinyagi {iretimi sirasinda fabrikalardan
cikan bir yan lriindiir. Tiirkiye’deki zeytinyag: iiretim yerlerinden yilda tabiata yaklagik 150
bin ton karasuyun birakildig: belirtilmektedir. Dogaya verilen bu zeytin karasuyunun topraga
ve gevreye verilmesi ile ¢evresel bazi problemlerin ortaya ¢ikmaktadir (Dogan vd. 2016).

Zeytin karasu ve diger bitkisel artiklarin tarimda kullanimina yonelik ¢caligmalar mevcuttur. Bu
caligmalar, ¢Op olarak kabul edilen bu materyallerin tarimsal liretimde topraklara uygulanmasi
ile organik madde olarak, bitki besin maddesi kaynag1 gibi alternatif kullanilabilecegi gibi
karisimlar hazirlanarak yetistirme ortami olarak faydalanilabilmektedir (Aydeniz ve Brohi,
1991., Ozeng, 2004., Benito vd. 2005 ab). Zeytin karasuyunun tarimda sorunsuz
kullanilabilmesi kiiltiir bitkileri iizerinde fitotoksik etkisinin olmamasina baglhdir. Zira, zeytin
karasuyuna fitotoksik ve antimikrobiyal 6zelligi kazandiran polifenoller bakimindan zengindir.
En fazla bulunan polifenolik maddeler ise benzoik asit, sinamik asit ve bunlarin tiirevleri, kafeik
asit, vanilik asit ve etanol 3-4 dihidroksifenil tiirevleri, oleuropein, tyrosol ve
hidroksityrosol’dur (Boskou, 1996; Nergiz, 2000). Bu nedenle zeytin karasuyunun hangi kiiltiir
bitkisinde hangi doneminde ne seviyede fitotoksik etkili oldugu ¢aligmalarla ortaya konmalidir.

Bu caligma ile farkli lokasyonlardan alinan zeytin karasuyunun farkli familyalara ait bazi kiiltiir
bitkileri iizerine fitotoksik etkisi arastirilmistir.

Materyal ve Yontem
Zeytin Karasuyu Temini

Denemede kullanilan karasu 6rnekleri asagida lokasyonlar1 verilen (Tablo 1) Balikesir, Bursa
ve Antalya illerinin zeytinyagi isletmelerinden temin edilmistir (Sekil 1). Stkimdan sonra elde
edilen karasu Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiine
getirilmis ve denemelerde kullanilincaya kadar +4°C’de bekletilmistir.

Tablo 1. Zeytin Karasuyunun temin edildigi lokasyonlar

Lokasyon GPS verileri
Antalya N 36°54'03.470" E 30°41'43.744" Rakim: 55 m
Balikesir N 39°38'50.610" E 27°53'16.723" Rakim: 136 m
Bursa N 40°10'57.844" E 29°4'04.217" Rakim: 234 m
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Sekil 1. Denemede kullanilan zeytin karasu 6rnekleri

Fitotoksik Etki Calismalari

Farkli lokasyonlardan temin edilen zeytin karasu Ornekleri, deneme kurulmadan bir giin
oncesinden UV’de bekletilerek olusabilecek saprofit patojenlerden arindirilmasi saglanmistir.
Zeytin karasulari; test bitkileri {izerine (Lepidium sativum L., Triticum aestivum L. ve Lactuva
sativa L.) 2 kat kurutma kagidi yerlestirilmis 9 cm ¢apli petri kaplarinda; her bitkiye ait homojen
olarak dagitilmis 25’er adet tohumlara uygulanmstir. Petri kaplarina; zeytin karasularimin farkl
konsantrasyonlar1 (%25, %50, %100) ve kontrol amagli saf su kullanilarak 5 ml ilave edilmistir.
Petri kaplar1 1-3 hafta siire ile 24°C’de ¢imlenmeleri i¢in inkiibasyona birakilmistir. Bu siire
bitiminde ¢imlenme oranlari, ¢imlenen bitkilerin fide kdk ve siirglin boylar1 belirlenmistir.
Deneme 4 tekerriir ve 2 tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir (Yilar vd. 2014, Yilar vd., 2020Db).

Verilerin Degerlendirilmesi

Denemelerde uygulamalar arasindaki farkliliklar varyans analizi (ANOVA) ile belirlenmis olup
DUNCAN testi ile ortalamalar karsilastirilmistir. Bu istatistiksel analizlerde SPSS 15.0
bilgisayar programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkl1 lokasyonlardan (Antalya, Balikesir, Bursa) temin edilen zeytin karasularinin 6nemli bazi
kiiltiir bitkileri (Tere, Marul, Bugday) tizerine fitotoksik etkisinin belirlenmesi amaciyla
yiritiilen bu ¢alismada, lokasyona, test bitkisine ve doza bagli olarak farkli diizeylerde etki
meydana gelmistir.

Tere tohum ¢imlenmesi iizerine en yiiksek fitotoksik etkiyi Balikesir lokasyonu gdstermis ve
en yiiksek dozda ¢imlenmeyi %100 engellemistir. Bunu Bursa ve Antalya lokasyonlar
izlemistir (Sekil 2). Antalya, Bursa ve Balikesir lokasyonlar1 zeytin karasular tere kok ve
stirglin uzunlugunu tamamen engellemislerdir (Sekil 3).
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Sekil 2. Tere tohum ¢imlenmesi iizerine farkli lokasyonlara ait zeytin karasularmin fitotoksik
etkisi
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Sekil 3. Tere kok-siirgiin gelisimi tlizerine farkli lokasyonlara ait zeytin karasularinin fitotoksik
etkisi

Marul tohum ¢imlenmesi ve kok-siirglin gelisimi iizerine zeytin karasu ¢ok yiiksek diizeyde
fitotoksik etki gostermistir. Zeytin karasuyunun en diisiik doz olan %25’lik dahi marul tohumu
cimlenme gostermemistir (Sekil 4 ve Sekil 5). Bugday diger test bitkilerine gore biraz daha
zeytin karasuyuna tolerans gostermistir. Artan karasu dozu bugdayin tohum ¢imlenmesi ve kok-
stirglin gelisimini olumsuz etkilemistir. Antalya ve Balikesir lokasyonlarina ait zeytin karasu
en yiiksek dozda (%100) bugday tohum ¢imlenmesini tamamen engellemistir. Bursa artan doza
bagli olarak kontrole kiyasla bugday c¢imlenmesi ile fide gelisimini O6nemli derecede
engellemistir (Sekil 6 ve Sekil 7).
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Sekil 4. Marul tohum ¢imlenmesi lizerine farkli lokasyonlara ait zeytin karasularinin fitotoksik
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Sekil 5. Marul kok-siirgiin gelisimi iizerine farkli lokasyonlara ait zeytin karasularinin

fitotoksik etkisi
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Sekil 6. Bugday tohum c¢imlenmesi iizerine farkli lokasyonlara ait zeytin karasularmin

fitotoksik etkisi
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Sekil 7. Bugday kok-siirglin gelisimi lizerine farkli lokasyonlara ait zeytin karasularinin
fitotoksik etkisi
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Zeytin karasuyu fitotoksik ve antimikrobiyal etki géstermesi Polialkoller, Pektin-tanninler ve
Polifenoller gibi polifenollerin ve tanenlerin varliindan ileri gelmektedir (Paredes vd. 1999;
Celik vd. 2008). Calismada kullanilan zeytin karasularinin test bitkileri {izerine gostermis
oldugu fitotoksite bu bilesenlerle iliskilidir. Zeytin karasuyu ile yapilan ¢aligmalarda da benzer
sonuglar goriilmektedir. Ozilbey vd. (1994) tarafindan, zeytinyag iiretim alanlarindan alinan
ve farkli siireler bekletildikten sonra farkli dozlarda (10, 20, 30, 40, 60, 80 ve 100 1/m?)
karasuyun, daha sonra ekilen ¢im ve marul tohumlarina uygulandiginda; 60 I/m? dozunun ¢im
tohumlarina, 40 1/m? dozunun ise marul tohumlarina fitotoksisite gosterdigi rapor edilmistir.
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Ancak zeytin karasuyunun bu olumsuz etkiye neden olan toksik etkiler azaltilarak kullanimi
miimkiin olabilmektedir. Bu yonde yapilan ¢aligmalar karasuyun yabanci otlarin kontroliinde
kullanilabilirliginin oldugunu gostermistir. Zeytin karasuyun Portulaca oleracea (semizotu)’ya
%90 oraninda etkili, bugday ekim alanlarinda yiiriitiilen uygulamalarda da bazi dozlarin toplam
yabanci ot yogunlugunu degisen oranlarda (9%39-100) inhibe ettigi Boz vd. (2003a) tarafindan
bildirilmistir. Yine zeytin karasuyun bag alanlarinda uygulandiginda yabanci ot yas ve kuru
agirliklarini sira arast ve sira iizerinde sirastyla; ortalama %54-%39, %59.2-%34.3 oraninda
azalttig1 bildirilmistir (Kagan, 2014). Zeytin karasuyunun Portulaca oleracea gibi yalnizca tek
yillik yabanci otlarin miicadelesinde basar1 saglamakta ve topraga ilavesinden itibaren ilk ii¢ ay
etkinligi devam etmektedir (Ogiit Yavuz, 2007).

Bugday alanlarinda ekimden 6nce zeytin karasuyunun degisen konsantrasyonlarda (1, 2, 3, 4,
5 ve 6 kg/m?) uygulandig1 calismada; R. raphanistrum bitkisinin kaplama alanim1 %90’m
tizerinde azalma gosterdigi ancak P. minor’e ise kullanilan doza bagli olarak %70-88 oranlari
arasinda etkide degiskenlik gostermistir (Boz vd.2003b). Saks1 ¢aligmasi olarak yiiriitiilen bir
caligmada; metrekareye 1-5 kg/m? arasinda degisen dozlarda zeytin karasuyu uygulanmus
saksilara Alopecurus myosuraides, Lolium perenne, Melilotus officinalis, Amaranthus
retroflexus, Datura stramonium, Avena fatua ve Avena sterilis yabanci otlar1 tohum olarak,
Chenopodium album yabanc1 otunu fide olarak ve Vicia faba, Pisum sativum, Sesamum indicum
kiiltiir bitkileri de yine tohum olarak ekilmistir. Calismada uygulanan karasuyun tiim dozlari
yabanci otlara etki géstermis, bunun yaninda kiiltiir bitkileri tizerine herhangi bir fitotoksik etki
gostermemistir (Boz vd.., 2010). Mevcut ¢alisma ve Onceki ¢alismalar zeytin karasuyunun
yanlig kullanilmasi sonucu hedef dis1 bitkilerde fitotoksik olabilecegini gostermistir.

Sonu¢

Tarimsal tiretimde kiiltiir bitkilerinin ikincil yan Girtinleri baska kiiltiir bitkileri tizerine fitotoksik
etki gosterebilmektedir. Ancak bu bitkisel artiklarin geleneksel ve organik tarimda
kullanilabilirligi tizerinde pek c¢ok g¢alismada bulunmaktadir. Bu bitkisel atiklarin tarimsal
sistemde kullanilabilmesi, atigin 6zelliginin bilinerek toksik maddelerin uygun sekilde bertaraf
edilmesi ve diger Kkiiltiir bitkileri {izerine olumsuz etkiye yol agmayacak sekilde
degerlendirilmesine baglidir. Bu bitkisel artiklarin ve onlarin yan iiriinlerinin gelisigiizel olarak
atilmasi ile meydana gelebilecek ¢evre kirliligi ile tarimda bitkisel atiklarin diger kiiltiir bitkileri
izerine olabilecek olumsuz etkilerinin azaltilmasina ve bu da dogrudan iilke ekonomisine katki
saglayacaktir.
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